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Sadržaj predmeta i način 

polaganja ispita

 Sadržaj predmeta:

 Kompresija podataka

 Prenos i zaštita 

podataka

 Bezbednost podataka

 Ispit

 Dva studentska 

projekta 

(implementacija 

određenih 

algoritama)

 Završni ispit:

odbrana projekata 

+ usmeni deo (po 

želji)



Kompresija podataka
 Nekad (pre ~30god):

 Hard disk: 80 MB

 Diskete 1.44 MB, 1.2 MB, 360 kB

 Masovno “zipovanje” fajlova

 “Ručni” alati za kompresiju i 
dekompresiju

 Deljenje i prenos podataka 
na više disketa

 “Brzi” modemi ...

 Sad:

 Hard disk: 4 TB

 “U pozadini”

 DOCX, XLSX, PPTX, … 

 GIF, PNG, JPEG, MP3, MPEG

 Installacije programa

 E – mail

 Cloud servisi…
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A : vA  = 1000

B : vB  = 1001

C : vC  = 101
D :  vD  = 00

E :  vE  = 01

F :  vF  = 11

Bez kompresije (3 bita po simbolu):

10 + 20 +⋯+ 60 ⋅ 3 = 630 bita

Kompresovani fajl:

10 ⋅ 4 + 20 ⋅ 4 + 30 ⋅ 3 + 40 ⋅ 2 + 50 ⋅ 2 + 60 ⋅ 2 = 510 bita

Hafmanov algoritam

Kodna reč za svako slovo (A-E) je 

put od korena (V) do tog slova



LZW algoritam (koder + 

dekoder)

Izlaz: indeks nađene reči u rečniku

Rečnik kodera:

1 a

2 b

3 c

4 d

5 a b 

a b c a b a b c

1

Poslato:

2 3 5 5

Dekodirano:

a b c a b a b

6 bc

7 ca

8 aba

9 abc

Rečnik dekodera:

1 a

2 b

3 c

4 d

5 a b 

6 bc

7 ca

8 aba

Ulazni niz:



Praktične realizacije

 ZIP:

 Najčešće DEFLATE (LZ77 + Huffman)

 Ponekad: bzip2, PPM (arithmetical), itd.

 GIF slike: LZW

 PNG: DEFLATE

 RAR: Neobjavljeno!! Nezvanično (LZSS + PPM, 

DEFLATE,…)

 7-ZIP: kao ZIP, poboljšan!!



Praktične realizacije 
 JPEG:



Zaštita podataka

101010101000101

1 0 1

1 0 0

prag odlučivanja

signal

vreme

100010111010101

Kako detektovati / ispraviti ovakve greške?!?!



Ilustrativni primer



 Redundansa pomaže da se detektuju i/ili isprave greške

(oštećenje medijuma, greške pri prenosu, itd.)

 Svesno dodavanje “viška” informacija

 Cilj: Ispraviti što više grešaka sa minimalnom količinom 

unešene redundanse

 Detektovanje grešaka:

 CRC32 (ZIP, RAR, mrežni protokoli, itd.)

 MD5, SHA (fajlovi sa interneta, passwordi, itd.)

 Ispravljanje grešaka (zaštitni kodovi):

 Hammingov kod, LDPC kodovi, Turbo kodovi, Reed-Solomonovi 

kodovi,…

“Korisna” redundansa?!?!



Hvala na pažnji!!!!
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